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چکیده 


سرما از جمله تنش‌های محیطی است که باعث بروز آسیب‌های فیزیولوژیکی به سلول‌های گیاهان حساس می‌شود. برای اين منظور اثر پیش‌تیمار 
خشکی و کاربرد ملاتونین در جهت تحمل به سرما در نشاهای خربزه مورد بررسی قرار گرفت. تیمارهای آزمایش شامل سه سطح تنش خشکی (شاهد. 
۰ و ۲۰ درصد پلی اتیلن گلیکول)» دو سطح ملاتونین (شاهد و ۲۰۰ میکرو مولار) و دو سطح دمایی (شاهد و تتش سرما) بودند. نتایج نشان داد که با 
اعمال پیش تیمار خشکی گیاهان از محتوای پرولین بالاتری برخوردار بوده و همچنین با حفظ رطوبت نسبی» تنش دمای پایین را بهتر تحمل نمودند. 
بالاترین مقدار کلروفیل در تیمار بدون تنش خشکی, کاربرد ملاتونین و عدم تنش سرما به دست آمد. کاربرد ملاتونین بطور معنی‌داری باعث افزایش 
۸ درصد رطوبت نسبی و ۲۶/۶۰ درصد محتوای قند نسبت به شاهد گردید. مشخص گردید کاربرد ملاتونین باعث افزایش معنی‌دار ترکیبات فنلی 
تحت شرایط تنش شد و میزان نشت یونی بطور معنی‌داری کاهش یافت. بطور کلی نتایج نشان داد که پیش تیمار خشکی و کاربرد ملاتونین بطور 
موثری می‌تواند از خسارت ناشی از دمای پایین در مراحل اولیه رشد خربزه جلوگیری کند. 


واژه‌های کلیدی: پرولین پلی اتیلن گلیکول» رطوبت نسبی؛ ملاتونین» نشت یونی 


مقدمه 

خربزه با نام علمی مآ 7۵/0 007 متعلق به خانواده 
کدوییان است که منشاء اولیهآن از مناطق گرم آفریقا بوده و ایران به 
عنوان منشاء ثانویه این محصول با ارزش شناخته می‌شود. شهرستان 
تربت جام بزرگترین تولید کننده خربزه در ایران است که هر سال 
بطور متوسط ۱۸۰۰۰ هکتار از ارضی این منطقه به کشت این 
محصول اختصاص می‌یابد. از آنجائی که یکی از اهداف استفاده از مالچ 
پلاستیکی جلوگیری از صدمه سرمای دیررس بهاره است» کشاورزان 
مور زورنتی و تلد مخضنول تویرنه ز ماخ لا نشتیک فاد 
می‌کنند. که عدم جمع‌آوری مناسب مالج‌های پلاستیکی پس از 
برداشت محصول باعث ایجاد آلودگی‌های زیست محیطی فراوانی در 
منطقه می‌شود ۲٩(‏ و ۲۰). 

با ایجاد تغییر در شرایط محیطی در خزانه تولید نشاء» می‌توان 
درجات مختلفی از مقاومت به تنش‌های محیطی در گیاه القاء نمود. 


۱ و ۲- استادیاران گروه علوم و مهندسی باغبانی. مجتمع آموزش عالی کشاورزی و 
دامپروری تربت جام 
(#:- نویسنده مسئول: ۱۵00.0 ۵ اتم) وه _مظ :اتفصصط) 
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تنش خشکی با تاثیر بر تنظیم اسمزی, تغییر در تولید هورمون‌ها و 
هدایت روزنه‌ای» کاهش رشد شاخساره و افزايش رشد ریشه‌هامی 
تواند سبب مقاومت گیاهان به تنش‌های محیطی بعدی شود (۱۰). 
قنبری و سیاری (۱۰) گزارش کردند که پیش تیمار خشکی سبب 
حفظ رشد نشاهای گوجه فرنگی در شرایط تنش سرمایی و حفظ 
محتوای آب نسبی و کلروفیل شد. همچنین بیان شده است که تیمار 
تنش خشکی در نشاء خیار سبب بهبود و حفظ ساختار غشاء در شرایط 
تنش سرما گردید (۷). ساتو و همکاران (۳۴) گزارش کردند که تنش 
خشکی در نشاهای کلم موجب بهبود نگهداری آنها در شرایط تاریکی 
و تنش دمای پایین شد. گزارش شده است که تیمار تتش خشکی در 
مرحله رشد رویشی موجب بهبود ظرفیت آنتی اکسیدانی و فتوسنتز 
گیاهان در هنگام تنش سرما در مراحل بعدی رشد می‌شود (۲۵). کایل 
و همکاران (۶) گزارش کردند که پیش تیمار خشکی باعث افزایش 
مقاومت به شوری و افزایش عملکرد در گوجه فرنگی گردید. 

به خوبی شناخته شده است که گیاهان می‌توانند در برابر زیان 
های اکسیداتیو بوسیله تنظیم سیستم‌های آنتی اکسیدانی آنزیمی و 
غیر آنزیمی در جهت توازن ترکیباتی مانند رادیکال‌های سوپراکسید. 
هیدروکسیل و هیدروژن پراکسید از خودشان محافظت کنند (۲۸). 
امروزه ثابت شده است که متابولیت‌ها و تنظیم کننده‌های رشد گیاهی 


۲ شریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


زیادی وجود دارده که نقش مهمی در تنظیم پاسخ به تتش سرما دارند. 
ملاتونین (20001-5-1۳061۳00100۵/206-) یک ماده 
محافظتی است که در باکتری‌ها تا پستانداران وجود دارد (۲۸). 
ملاتونین یک ترکیب ایندولی است که بطور طبیعی در گیاهان سنتز 
می‌شود و در تنظیم رشد ريشه» شاخه» جوانه‌زنی بذر و تاخیر در پیری 
برگ نقش دارد (۲). بعلاوه نان داده شده است که ملاتونین در 
ارتباط با استرس‌های محیطی مانند خشکیی, دماهای بالا و پایین» 
فلزات سنگین و تنش شوری نیز دخالت دارد. گزارش شده است که 
ملاتونین با تنظیم کردن ثبات دیواره سلولی و سیالیت آن و همچنین 
فعال کردن آنزیم‌های آنتی اکسیدانی» مقاومت گیاهان را به سرما 
افزايش می‌دهد (۸). در سالهای اخیر استفاده از ملاتونین در جهت 
بهبود مقاومت گیاهان به تنش‌های محیطی مورد توجه قرار گرفته 
است. باجوا و همکاران (۳) در مطالنه آشر ملاتونین بو روی گیاه 
آرابیدوپسیس بیان نمودند که ملاتونین باعث تنظیم و بیان ژن‌های 
مقاومت به سرما می‌گردد. گزارش شده است که کاربرد ملاتونین 
باعث افزایش فعالیت آنزیم‌های آنتی اکسیدانت در خربزه گردید (۳۸). 
یانگ و همکاران (۳۷) گزارش کردند که کاربرد ملاتونین بصورت 
اسپری و یا به همراه آبیاری باعث کاهش خسارت به سیستم 
فتوسنتزی در گوجه فرنگی می‌شود. 

هدف از انجام این آزمایش استقرار بهتر گیاهچه‌های خربزه تحت 
شرایط نامساعد محیطی از جمله سرما و کاهش استفاده از مالچ‌های 
پلاستیکی و آلودگی‌های زیست محیطی بود. 


مواد و روش‌ها 

جهت بررسی اثر پیش تیمار تتش خشکی و ملاتونین بر مقاومت 
به تتش سرما در گیاهچه‌های خربزه» آزمایشی بصورت فاکتوریل سه 
عاملی در قالب طرح کاملا تصادفی در سه تکرار در مجتمع آموزش 
عالی کشاورزی و دامپروری تربت جام طرح ریزی و اجرا گردید. در 
این آزمایش از پلی اتیلن گلیکول ۶۰۰۰ به منظور ایجاد تتش خشکی 
(2) مگاپاسکال (صفرء ۱۰ و ۲۰ درصد وزن بر حجم پلی اتیلن 
گلیکول) و ملاتونین در دو سطح صفر (۷10) و ۲۰۰ (۷11) میکرو 
مولار استفاده شد. ابتدا بذرها جهت ضدعفونی به مدت سه دقیقه در 
محلول هیپوکلریت سدیم ۵ درصد قرار داده شدند و بعد از آن دوبار با 
آب مقطر شستشو گردیدند. سپس در گلدان‌های سایز ۱۴( قطر دهانه 
۴ و ارتفاع ۱۱ سانتی‌متر) حاوی پرلایت» ورمی کولایت و کوکوپیست 
(به نسبت مساوی) کشت شدند. گلدان‌ها در گلخانه با دمای روز و 
شب به ترتیب ۲۵۲ و ۱۸۲ درجه سانتیگراد قرار گرفتند و پس از 
سبز شدن بصورت روز در میان با محلول غدایی هوگلند آبیاری شدند. 
نیازپلی اتیلن گلیکول به محلول آبیاری به مدت یک هفته انجام 


گردید و جهت جلوگیری از تنش ناگهانی» تیمار تتش خشکی در طی 
۴ روز و هر روز با افزایش یک سوم غلظت مورد نظر اعمال شد (۱۰). 
پس از تنش خشکی بازیابی به مدت سه روز انجام گردید و در طی 
این دوران ملاتونین بر اساس غلظت مورد نیاز به محلول غذایی 
اضافه شد (۲۷). سپس گیاهچه‌ها تحت تیمار تنش سرمایی در دو 
سطح شاهد (10: بدون تنش) و شرایط سرما (11) قرار گرفتنده 
گیاهان شاهد در شرایط گلشانه نگهذاری فندند. به منطوز تامین دمای 
گراد (۳۸) به ترتیب به مدت زمان ۱۰ و ۱۴ ساعت. به مدت یک 
هفته انتقال یافتند. بعد از اعمال تیمار سرمایی گیاهان به مدت ۷۲ 
ساعت در شرایط گلخانه قرار گرفته و صفات مورد نظر اندازه‌گیری 
تفای ورد الم شام رولب شاه تعکر 
کلروفیل» میزان رطوبت نسبی برگ مقدار فنل کل و میزان نت 
یونی بود و نمونه‌های مورد مطالعه از برگ‌های حقیقی سوم تهیه 
شدند. میزان پرولین به روش بیتس و همکاران (۴)» قندهای محلول 
بر اساس روش هچ و هوفریتر (۱۴)» مقدار کلروفیل ۰2 9 و کل بر 
مبنای روش رقامی و همکاران (۳۲)» محتوای رطوبت نسبی به روش 
کرامر (۲۳)» مقدار فنل کل بر اساس روش مک دونالد و همکاران 
(۲۸) و میزان نشت یونی به روش بلوم و ابرکن (۵) اندازه‌گیری شدند. 
تجزیه و تحلیل داده‌های به دست آمده توسط نرم‌افزار 9۵5 انحام 
گردید و مقایسه میانگین صفات مورد مطالعه با استفاده از آزمون چند 
دامنه دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام گرفت و نمودارها 
توسط نرم‌افزار ۳661 رسم شدند. 


میزان پرولین 

تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد (جدول ۱) که اثرات متقابل سه 
گردید. مقایسه میانگین نتایج نشان داد (جدول ۲) با افزایش تنشر 
خشکی روند افزایشی در میزان تولید پرولین وجود دارد. بطوریکه 
بیشترین مقدار پرولین (۰/۸ میکرو مول بر گرم وزن تر) در بالاترین 
سطح پیش تیمار خشکی با عدم کاربرد ملاتونین و بدون تنش سرما 
(21010) ثبت شد و پس از آن روند کاهشی در تولید پرولین 
مشاهده شد. به نظر می‌رسد گیاهان پیش تیمار شده با بالاترین سطح 
تنش خشکی (12) از محتوای پرولین بالاتری برخوردار بوده و شرایط 
سرما را بهتر تحمل می‌کنند و باعث کاهش روند افزایشی میزان تولید 
پرولین می‌گردد. در تمامی ترکیبات» کاربرد ملاتونین باعث افزایش 
میزان تولید پرولین گردید. کمترین مقدار تولید پرولین (۰/۳۲ میکرو 
مول بر گرم وزن تر) در تیمار شاهد (01۷1010) به دست آمد. 


در چنین شرایطی یکی از مهمترین استراتژی‌های معمول مقاومت 
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به تنش در گیاهان. تولید بیش از حد انواع مختلف محلول‌های ای 
سازگار می‌باشد. محلول‌های سازگار با وزن مولکولی کم و ترکیباتی با 
قابلیت حل شدن بالا هستند که معمولا حتی در غلظت‌های بالا هم 
سمی نیستند. عموما آنها از گیاهان در برابر تش‌ها از طرق مختلف 
حفاظت می‌کنند .)٩(‏ تنظیم اسمزی یک مکانیزم برای حفظ روابط 
آبی تحت تنش اسمزی می‌باشد. تحت شرایط کمبود آب» تجمع مواد 
محلول. پتانسیل اسمزی سلول را کاهش می‌دهد که باعث جذب آب 
به داخل سلول و کمک به حفظ فشار تورگور می‌شود. بوسیله تنظیم 
اسضا فاایتسای سای قیاقد رک فضای رال اسام 
می‌افتد و به گیاهان برای انجام دادن بهتر دوره‌های رشدی» فتوسنتز 
و توزیع آسمیلات‌ها کمک می‌کند (۲۶). پرولین یکی از مهمترین 
محلول‌ها است که به صورت آزاد در پاسخ گسترده‌ای از گياهان عالی» 
جلبک‌هاء حیوانات و باکتری‌ها برای کاهش پتانسیل آب تجمع می 
یابد. پرولین در برگ‌ها تحت شرایط پتانسیل پایین آب سنتز می‌شود. 
نقش‌های فیزیولوژیکی زیادی به پرولین ارتباط داده‌اند مانند: تثبیت 
ماکرو مولکول‌ها و ذخیره کربن و نیتروژن برای استفاده‌ی بعد از رفح 
کمبود آب (۳۹). 

ژانگ و همکاران (۳۸) گزارش کردند که کاربرد ملاتونین باعث 
افزايش میزان تولید پرولین در دانهال‌های خربزه تحت تنش سرما 
می‌شود که با نتایج این تحقیق یکسان است. گزارشات متعدد دیگری 
مبنی بر افزایش میزان پرولین با کاربرد ملاتونین نیز وجود دارد (۲۲ و 


۵ کاربرد ملاتونین در دانهال‌های خربزه به بالا نگهداشتن سطح 
پرولین کمک می‌کند و این عمل باعث حفظ آب درون سلول‌ها و 
قطا ساعتان لول تم شود [۳۳: 


محتوای رطوبت نسبی 

براساس نتایج جدول تجزیه واریانس (جدول ۱) مشخص گردید 
که اثرات متقابل دوگانه خشکی و سرما در سطح احتمال یک درصد و 
اثرات ساده ملاتونین در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شدند. مقایسه 
میانگین اثرات ساده ملاتونین (شکل (۴-۲) نان داد که کاربرد 
ملاتونین بطور معنی داری باعث افزایش میزان ۱/۹۸ درصد محتوای 
رطوبت نسبی برگ نسبت به عدم کاربرد ملاتونین گردید. اثرات 
متقابل پیش تیمار خشکی و دما (شکل ۱-8) نشان داد که با افزایش 
پیش تیمار خشکی روند کاهش محتوای رطوبت نسبی برگ وجود 
درده ولی بر اساس تتایچ مشخص گردید که بطور قابل توجهی میزان 
رطوبت نسبی برگ در ترکیب بالاترین سطح تنش خشکی (2) 
تفر سفن سا کی مر کت ایطریی ها ( وه 
تنش سرما (1270) و همچنین سطح متوسط تنش خشکی در شرایط 
سرما (1111) وجود نداشت. بالاترین میزان رطوبت نسبی برگ 
(۸۷/۸۵ درصد) در شرایط عدم پیش تیمار خشکی و بدون تنش 
سرمایی (00) به دست آمد و کمترین مقدار آن (۷۳/۳۷ درصد) در 
ترکیب بالاترین سطح پیش تیمار خشکی و عدم تنش سرما (0210) 


جدول ۱- تجزیه واریانس اثر خشکی؛ ملاتونین و دما بر برخی صفات نشاء خربزه خاتونی 
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میانگین‌ها بر اساس آزمون دانکن در سطح احتمال ۵ درصد مقایسه شدند و میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشابه در هر ستون از نظر آماری اختلافی ندارند. 
عصحه عط) وه 0110۷۳7۵0 فصهع]۱۷ ,167۵1 )صق‌لتصعزه ۵0.05کم اه اوع) ممهصده مامتااناحط و صهمصر نا مصتعج 0مصصرمگههر ۱۷۵۲۵ فطموتنهم‌نطمع صعقظ فظ ]1 
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۰ 6010 :11 0ص امومع :۰۲۵ ,م0126 


کبیری و همکاران (۲۰) در بررسی کاربرد ملاتونین در القا 
مقاومت به تنش خشکی در بادرنجبویه گزارش کردند که کاربرد 
ملاتونین بطور معنی‌داری باعث افزايش محتوای رطوبت نسبی برگ 
می‌شود که با نتایج به دست آمده مطابقت دارد. گزارشات متعددی 
مبنی برکاهش میزان رطوبت نسبی برگ تحت تنش خشکی وجود 
دارد (۱۵). قتبری و سیاری (۱۰) در مطالعه‌ای بیان نمودند که پیش 
تیمار تتش خشکی نشاهای گوجه فرنگی سبب حفظ میزان رطوبت 
که گرجه فردگی در شرارظط نان ترا مي گرد که را یج 
دست آمده در این تحقیق مشابه است. میزان رطوبت نسبی آب گیاه 
شاخص مناسبی در جهت بررسی مقاومت به تنش‌های محیطی می 
باشد. کاهش میزان رطوبت نسبی برگ باعث کاهش هدایت روزنه‌ای 
و میزان فتوسنتز می‌شود (۱۳). در هنگام تنش سرما به خاطر کاهش 
میزان تعرق و بسته شدن روزنه‌ها هدایت هیدرولیکی ریشه کاهش 
می‌یابد که باعث تنش آب نیز می‌گردد (۱۹). در این تحقیق مشخص 
شد که با پیش تیمار تنش خشکی میزان رطوبت نسبی برگ هنگام 
تنش سرما حفظ می‌گردد که احتمالا پیش تیمار تنش خشکی با تولید 
متابولیت‌های ثانویه باعث کاهش خسارت‌های ناشی از سرمازدگی 


می‌شوح: 


محتوای کلروفیل 

تجزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان داد که اثرات متقابل سه 
گانه بر مقدار کلروفیل 2 و کل در سطح احتمال ۵ درصد اثرات معنی 
داری داشت و اثرات متقابل دو گانه تنش خشکی با ملاتونین و تنش 
خشکی با دما به ترتیب در سطح احتمال ۵ و ۱ درصد بر مقدار 
کلروفیل 0 معنی‌دار شدند. 


مقایسه میانگین نتایج نشان داد که پیش تیمار خشکی بطور 
معنی‌داری باعث کاهش مقدار کلروفیل ۸ و کلروفیل کل (جدول ۲) 
گردید. بر اساس نتایج مشخص شد بالاترین سطح پیش تیمار تنش 
خشکی (2) و کاربرد ملاتونین (11) سبب حفظ کلروفیل ۸ در 
شرایط تنش سرما می‌شود. بطوریکه از لحاظ آماری اختلاف معنی 
داری بین بالاترین سطح تنش خشکی و کاربرد ملاتونین در شرایط 
شرا ( 2۱/1۲ اطع سوسط صخش و عدم کاربره 
ملاتونین در شرایط سرما (1«11۷1011) وجود نداشت. بالاترین میزان 
کلروفیل ۵ (۶/۱۰ میلی گرم بر گرم) در شرایط عدم پیش‌تیمار خشکی» 
کاربرد ملاتونین و عدم تنش سرمایی (0(۷۲110) به دست آمد که 
نسبت به شاهد ۱۷/۷۶ درصد افزایش نشان داد و کمترین مقدار آن 
(۳/۹۳ میلی‌گرم بر گرم) در بالاترین سطح تنش خشکی و عدم کاربرد 
ملاتونین در شرایط تنش سرما (12۷1011) ثبت شد که نسبت به 
شاهد ۲۴/۱۳ درصد کاهش داشت. روند مشابهی در خصوص مقدار 
کلروفیل کل به دست آمد (جدول ۲) بطوری که بیشترین (۹/۶۵ میلی 
گرم بر گرم) و کمترین (۶/۰۳ میلی‌گرم بر گرم) مقدار کلروفیل کل 
به ترتیب در ترکیب تیمارهای عدم پیش تیمار تتش خشکی» کاربرد 
ملاتونین با عدم تنش سرما (101110) و بالاترین سطح پیش تیمار 
تنش خشکی, عدم کاربرد ملاتونین و شرایط سرما (۲23011) ثبت 
گردید. 

در بررسی مقایسه میانگین اثرات متقابل دوگانه خشکی و کاربرد 
ملاتونین بر مقدار کلروفیل 0 (شکل ۲) مشخص گردید که با پیش 
تیمار تنش خشکی روند کاهش مقدار کلروفیل 0 نیز وجود دارد و در 
تمامی ترکیبات کاربرد ملاتونین باعث افزایش مقدار کلروفیل « 
گردید که این افزایش فقط در بالاترین سطح تنش خشکی معنی‌دار 


اثر پیش تیمار پلی اتیلن گلیکول و ملاتونین بر مقاومت به سرما در نشاء خربزه خاتونی ۴۸۵ 


نبود. بیشترین مقدار کلروفیل 9 (۲/۲۰ میلی‌گرم بر گرم) در شرایط 
عدم تنش خشکی و کربرد ملاتونین (2011) و کمترین آن (۲/۱۷ 
میلی‌گرم بر گرم) در ترکیب بالاترین سطح پیش تیمار خشکی و عدم 
کاربرد ملاتونین (1221۷10) ثبت شد. روند مشابهی در بررسی انرات 
متقابل دوگانه خشکی و سرما (شکل ۱-۸) به دست آمد؛ بطوری که 
بالاترین مقدار کلروفیل 9 (۳/۲۹ میلیگرم بر گرم) در شرایط عدم 
پیش تیمار خشکی و سرما (00) و کمترین آن (۲/۱۷ میلی‌گرم بر 
گرم) در بالاترین سطیح تتش خشکی و شرایط سرما (10271) ثست 
گردید که نسبت به شاهد ۳۲/۰۴ درصد کاهش نشان داد. 

قنبری و سیاری (۱۰) در مطالعه اثر پیش تیمار تتش خشکی بر 
پهبود تحمل به سرما در نشاهای گوجه فرنگی گزارش کرده‌اند که 
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سطوح مختلف پیش تیمار تنش خشکی بطور معنی‌داری باعث حفظ 
گلروفیل کل هر شرایط تفن سره سا گردد هیستین علیی :و 
همکاران (۱۶) بیان کردند که پیش تیمار دمایی سبب افزایش مقدار 
ووفیل فزتضا تعیاز عفت تشن سزما شده استه ژانک ودهمکاران 
(۳۸) نیز گزارش کردند که کاربرد ملاتونین در شرایط تنش سرما در 
دانهال‌های خربزه باعث افزايش معنی‌دار کلروفیل ۰2 9 و کل می 
شود» همچنین گزارش شده است که مللاتونین باعث افزایش معنی‌دار 
کلروفیل کل در بادرنجبویه (۲۰) تحت تنش خشکی گردیده است که 
با نتایج این تحقیق یکسان است. 
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شکل ۲- اثر متقابل خشکی * مللاتونین بر مقدار کلروفیل 9 در نشاء خربزه 
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بیان شده است که کاربرد ملاتونین بصورت اسپری و یا همراه 
آبیاری باعث افزایش کارآیی سیستم فتوسنتزی در گوجه فرنگی می 
شود (۲۳۷). دوام فتوسنتز و حفظ کلروفیل برگ تحت شرایط نامساعد 
محیطی و تنش‌ها از جمله شاخص‌های فیزیولوژیک مقاومت به تنش 
است. گزارشات متعددی مبنی بر کاهش محتوای کلروفیل تحت 
تنش‌های محیطی وجود دارد (۱۲ و ۱۵). تنش سرما باعث اختلال در 
تولید کلروفیل می‌شود و به کلروپلاست آسیب وارد می‌کند از طرفی 
تولید کلروفیل در برگ یکی از فرآیندهای حساس به دما است و از 
فاکتورهای موثر در اندازه‌گیری میزان مقاومت يا حساسیت یک گیاه 
به سرما است (۲۴). کاهش کلروفیل در شرایط تنش مربوط به 
افزایش تولید گونه‌های واکنشگر اکسیژن در سلول‌ها می‌باشد که 
باعث تجزیه آن می‌شود. احتمالا پیش تیمار تنش خشکی با افزایش 
پرولین و ترکیبات فنلی دیگر در سلول‌های گیاهی موجب کاهش 
اثرات تنش سرما و کاهش میزان کلروفیل می‌گردد (۱۰). 


محتوای قند 

بر اساس نتایج به دست آمده مشخص شد که فقط اثرات ساده 
تیمارها در سطح احتمال ۱ درصد بر روی میزان قندهای محلول 
اثرات معنی‌داری داشتند (جدول ۱). مقایسه میانگین اثرات ساده پیش 
تیمار خشکی ( شکل ۶-6) نشان داد که تحت تنش خشکی میزان 
قندهای محلول بطور معنی‌داری افزایش می‌یابد و بیشترین میزان قند 
(۱/۴۶ میلی‌گرم بر گرم وزن تر) در بالاترین سطح پیش تیمار تنش 
خشکی ثبت شد. همچنین میزان قندهای محلول در گیاهان تحت 
تدش سرما بطور معنی‌داری افزایش یافت (شکل -۴) بطوریکه 
نسبت به شاهد ۱۴/۷۸ درصد افزايش نشان داد. کاربرد ملاتونین نیز 


بطور معنی‌داری باعث افزايش ۲۶/۶۰ درصد میزان قندهای محلول 
نسیت به عدم کربرد آن کردید (شکل ۴-۸).آکینیک و لوزل (۱) نیز 
در گیاه خیار افزایش قندهای محلول را در تیمار خشکی در مقایسه با 
شاهد گزارش کردند و در رقم متحمل به تنش در آزمايش آنها 
بیشترین تجمح قند مشاهده شد. کرپسی و گالیبا (۲۲) همبستگی 
بالایی را بين تجمع قند و مقاومت به شوری و خشکی گزارش کردند 
و اشاره کردند که اين ویژگی می‌تواند به عنوان یک معیار تحمل به 
وظیفه اصلی کربوهیدرات‌ها محافظت اسمزی. تنظیم فشار 
اسمزی» ذخیره کربن و از بین بردن رادیکال‌های ازاد است (۳۱). در 
دور یگب ره ستطور دنه توروسانین سول هی عنوقه مواکنول 
های درشت نشاسته را به ساکارز و سپس به فروکتوز و گلوکز تبدیل 
می‌کند که موجب منفی‌تر شدن پتانسیل آب در سلول‌ها و تنظیم 
اسمزی می‌شود (۱۱). کشاورز و همکاران (۲۱) بیان کردند که تجمع 
کارت و گر فهای که کصر ای سکاو مرت تفای سود 
مقابل انحماد می‌شود. گزارش‌های متعددی درباره‌ی افزایش قندهای 
محلول در گياهان هنگام تتش سرما وجود دارد (۱۸ و ۲۶). کییری و 
همکاران (۲۰) گزارش کردند که کاربرد ملاتونین باعث افزایش 
قندهای محلول در گیاهچه‌های بادرشبویه تحت تنش اسمزی می‌شود 
که با نتایج به دست آمده در این تحقیق یکسان است. قندهای 
محلول جزء اسمولیت‌هایی هستند که در پاسخ به تنش کم‌آبی برای 
تنظیم اسمزی در گیاهان تجمع می‌یابند و نقش آن‌ها در حفظ ساختار 
ماکرو مولکول‌های سلول و از جمله ثبات بخشیدن به ساختار 1۲۸ 


اثر پیش تیمار پلی اتیلن گلیکول و ملاتونین بر مقاومت به سرما در نشاء خربزه خاتونی ۳۸۷ 


محلول را به عنوان شاخص خوبی برای بیان مقاومت به تنش محیطی 
دکر نموده‌اند (۱۸ و ۲۶). 


میزان فنل کل 

تحزیه واریانس داده‌ها (جدول ۱) نشان داد که اثرات متقابل دو 
گانه خشکی و سرما در سطح احتمال یک درصد و اثرات متقابل 
ملاتونین و دما در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار شدند. مقایسه 
ميانگین نیج [شکل 60-() نشان داده کمترین مقدار فنل در ترکیب 
شاهد (۲70۲0) به دست آمد و با افزايش میزان تنش خشکی مقدار 
فنل کل افزايش یافت» بطوری که بیشترین مقدار فنل در ترکیب 
بالاترین مطیح پیش تیمار تتش خشکی و عدم تنش سرما (0270) 
ثبت شد و پس از آن روند کاهش مشاهده شد ولی اختلاف معنی‌داری 
بین شرایط سرما و شاهد وجود نداشت. به نظر می‌رسد گیاهان پیش 
تیمار شده با ۲۰ درصد پلی اتیلن گلایکول از محتوای فنل بالاتری 
برخوردار بوده و شرایط سرما را بهنر تحمل می‌کنند. بطور کلی 
فزایش محتوای ترکیبات فنلی تحت تنش‌های محیطی یک اتفاق 
عمومی بوده و در بسیاری از تحقیقات گزارش شده است و نتایج به 
دست آمده با مطالعات مشابه یکسان است (۱۰ و ۱۷). مقایسه 
میانگین اثرات متقابل ملاتونین و دما (شکل ۲) نشان داد که در 
شرایط تنش دمای پایین» کاربرد ملاتونین باعث افزایش معنی‌دار 
مقدار فنل گردید و بین سایر ترکیبات اختلاف معنی‌داری مشاهده 
نشد. کاربرد ملاتونین بعنوان یک تعدیل کننده اثرات تش‌های 
محیطی در بلا نگهداشتن میزان فنل در گیاهان تحت تنش کمک 
می‌کند که این عمل باعث حفظ آب درون سلول‌ها و حفظ ساختار 
سلولی می‌گردد (۳۸). 


نشت یونی 

بر اساس نتایج جدول تجزیه وازبانس (جدول ۱) مشخص گردید 
که اثرات ساده ملاتونین و اثرات متقابل دو گانه پیش تیمار خشکی و 
دما در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار شدند. مقایسه میانگین اثرات 
ساده ملاتونین (شکل ۶-۳) ننشان داد که کاربرد ملاتونین بطور 
معنی‌داری باعث کاهش ۱۴/۲۵ درصد نسبت به شاهد گردید. نتایج 
نشان داد که کاربرد ملاتونین می‌تواند با افزایش مقدار پرولین» 
ترکیبات فنلی و افزایش رطوبت نسبی مانع افزایش نشت یونی گردد 
که ننایج اين تحقیق با نتایج کبیری و همکاران (۲۰) یکسان است. در 
بررسی اثرات متقابل پیش تیمار خشکی و دما (شکل ۱-1) کمترین 
مقدار نشت یونی (۱۱/۸۲ درصد) در شاهد ثبت شد و بیشترین مقدار 
آن (۲۶/۰۲ درصد) در ترکیب بالاترین سطح پیش تیمار خشکی و 
عدم تنش سرما (270) مشاهده شد. نتایج نشان داد که گیاهان 
پیش تیمار شده با بالاترین مقدار پلی اتیلن گلایک‌ول (۲۰ درصد) از 
محتوای بالاتری از ترکیبات فنلی و پرولین برخوردار هستند و شرایط 
تنش سرما را بهتر تحمل می‌کنند بطوری که میزان نشت یونی بطور 
معنی‌داری در گیاهان تیمار شده با بالاترین سطح پلی اتیلن گلایکول 
و تنش سرما (1211) کاهش یافت. به نظر می‌رسد افزايش میزان 
ترکیبات فنلی و پرولین مانع افزایش تولید انواع گونه‌های واکنشگر 
اکسیژن (1505) تحت تنش سرما شده و در نتیجه پراکسیداسیون 
چربی‌های غشایی کاهش يافته و مانع تخریب اسیدهای چرب غشاء 
می‌گردد بنابراین میزان نشت مواد درون یاخته‌ای کاهش می‌پابد (۱۰ 
و ۲۷ 


تن 


فنل کل (۳۷ 2۲ ع۵) 
ممعطاظ 0)21 1 


شکل ۳-اثر متقابل ملاتونین ۲ دما بر میزان فنل کل در نشاء خربزه 
6000۵ :۲0 :۵1260۴0۵10 ۵۴ (مصم 200 :۱۷۲1 0صرج 0 :۱۷۲۵ ,1مصمصاص آهام) ج همم صتصماهامصه ۵ 6 حمتا 196۵۵ -3 معز۲ 
(0.05> ,۷۲۸/) .)5۱2ص حمامعصهر حدز وعع‌های 6۵10 :11 200 
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سطوح مختلف ملاتونین 


صنجماهاهصه ۵۶ واع۷7ع1 12161601 


شکل ع- اثرات ساده تیمارهای مختلف بر محتوای قند. میزان رطوبت نسبی و نشت یونی نشاء خربزه 
۶ مر 200 :۱۷۲1 200 0 :۱۷۲۵ ,۱62۱۵6 ع) 6۱6000۲ 2۳00 ۱۱۱۲۷۵ رصم ههاد مه کاصمامه همان اه امه مامرصصزو ۲۱۵0۲۵4 
۵>0.05(۰ ,۷۲۲۴۲() هاحرعطه۳) ماع ۵۶ ۳۲۵ ۵۲ ۵2۵ :۲3 20 ۵10 :11 ,0 :۱۵ ,عکعاک 601۱0 :۲1 0صه اماصی :۰1۱0 مصنصم)‌هام 


جام می‌باشد که بدینوسیله از معاونت پژوهشی مجتمع تقدیر و تشکر 
می‌گردد. 


سپاسگزاری 

این مقاله مستخرج از نتایج طرح تحقیقاتی اجرا شده از محل 
اعتبارات پژوهشی مجتمع آموزش عالی کشاورزی و دامپروری تربت 
منابع 


فصح ففعتاه م۵6 6ص ومزم۵۵٩‏ م2ع1)26هتنمنن ما ممتاقصتصعاع0 فنجهونه مامامامو ۰1 .2009 ,12.۸ موم هه .5 متصل۸۱ -1 
175-۰ :(3)02 10102۷ظ آه)مجممن1 ۱ص صا وممصه۸0 .2۵۵05 ره ۲۵۵0۷ 


اثر پیش تیمار پلی اتیلن گلیکول و ملاتونین بر مقاومت به سرما در نشاء خربزه خاتونی ۴۸۹ 


۲ من ۲ماهاناصتادماها. ع0/0صده تماهاناوهتط همع اصقاظ تصتجماع۱ع]۱۷ .2014 رل 2رک-062ه4ه۳۱۵ مه ر.ظ۱ مقصصه -2 
789-۰ :19 616866 ]۱2ظ ط1 ۲605 1 

0 21107121012 ما متجمقامصط ۵۶ مامک ,2014 .۳ همه هه .لو متا بو تمد ریکز. نطو ۷.5 ۲2۷۵ -3 
238-۰ :56 ط0ت2عوم۴ امعصاط ۵۶ لمصتنامل ,قصمتاقطا فلوممل1صاهتض طا وفعتاه 

مه )صماظ .رنه ووعتاه تمه 1۵۲ مصتامعج معظ ۵۶ مم1)مصتصرنعاع0 ۵۵10 .1993 .۲.۱۲ هیهع1 2 ,.ظک جمتل(2 ۷۷ ,وا فعتظ -4 
205-۰ :(39)1 5011 

135-5۰ :20 ۱120100عم ظ)/0۵۷) عصهاظ .صمتام)مم0ه صمتاهمعاصا فطا مضه )طعنامی م6 عققمم‌وع2 ۶۵۵ .1996 ,۸۵۸ مصتااظ -5 

۰ ۱۷۲ ۲0۱2710 20 ,.] ۱۷۲۰ صماو۴ ریم .۲ صهااه‌طاههه02۳ و.ظ مصووم ر.۲ مالنامهماه1۱6۵ ۲۷ ببظ ۱۷]۲۵۵۵7-۷]2۷۵۲ ری قامنارهت -6 
11 هه ممناتتت۲ تصفاظ ۵۶ تمصتم! .عاصقام متقصطما ۵۶ معصم)فلوع: وتصللمه معط فمعهعععهص1 اصمحصاهعتام۳ اطوناهترنا :2007 
479-4 :170 5016866 

مصح‌طاحصمظ مع1۳701۷ تعطامصنمته صا وعصم‌عمام] مصتلاتل 0عم0صتطوتهعنا ,2013 2۸٩‏ نهر مضه رت ۷۷۲۲ بلط لظ بیع 1۳082 -7 
67-۰ :(7)01 ۲۶۵0۱060101 ]صقاظ گه امصاوز امصمتامصصماص صماوره اصم‌ندمتاصه رها 0۷۵۵عحرحص مت)عو11طاهاه 

1 ماورومامط0 ما معقصعل 6۵10 0۴ ۸۱16۷12000 ,2015 .1 ۳۵ 200 و 0صاصطمحصنه ویک مظن پم صقان را ملک وم ت۲۲ ر.ل 9-۲2 
5۰ :6 ععصع61ه )صهاظ طا وتمتاهه۳۶ .وفه۲ع02بامصه‌ها ما صتصماهامصه رها فحصفتان‌طاه)عصظ هه 

فصعتصمطهمه رواهعاله :فقعتاو امامت )مق( .2009 .و متفوظ مضه .نا هار۲ ولا تطفهدطامک ره ۷۷/۵1 بب۷ ۲2۲000 -9 
185-۰ :29 «حطمصمتعظ .اصمصصمعمصمظ هه 

بصمصاهه ۲۵ج فوع0ه طونم ها مصتالععو میقم که عصدممحصا ممصهععاه] عصتااتطن .2016 ۷۲ زبه 92 20 ر.ظ تتج‌طاصهطان -10 
669-۰ :(48)3 ممصم1ع لمبمانهت :۳۱۵ ۵۴ امصدمژ صعتصه] 

عتامصوم عطا جم فعاتاهطاحامصط مومع گم مامج 14 .2006 :1 1200201( 20 .6 تتحطاعله .۲ ۱۷۱۵۲۵0 ,. 12710 تصه‌طامهای -11 
ماه مفتصه1 .وعموه منم بملمیا [۱۷۱1 رمل) ۵امتصعها معمع:۱۸۵۵0 26016 ک2عانیت امیاصصة طا مروتصهطهعصه عصمصصافیا 20 
(ص۴۵812 19) ,90-105 :(802 وععصمه 60۵ ]0 

بتاته]صه۲۱ ه1ع1010ظ ,۱۱۵2۸ 0۶ طامع مضه عمصفطمه قفع مه طاه‌ها ۵۶ ووع0ه ععاه/ بل2 0۴ ۳]60۲ .1996 .۸.3۷۲ ۳۱۵2۵02 -12 
۰ -405 :38 

هدن مصصمی مه ۷۱۵10 و۵ ففعتاه ومع 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2008 .۱۷۲ ۱۷۲۱۲۵۵0 مضه ربا فک ,1.۷ عدامطصع‌ووه۳1 -13 
(صدتونع۴ ظ1) .165-177 :39 م9616 آهعنانهتته۸ ۵0۶ لمصصتاه صمتصف! . رمانهه صا فتمامهتمهه 

۲۵.۱7۰ .«تادتصجعط م1۳26 زطان‌هاتون) و(۰ظ) تعل۱۷]1 .ظ مک تملاونط ۷۷ با یک نصا ,۱962 .1.ظ ععمالممل۳ 20 ر.ظ.ل مع۳60 -14 
۰ ۱۵۷( ,۲6۹5 6ت206عر 

0ص وعاعصه‌ته وا رقلد)‌طامومامدام چم ووعاو ومع 0۴ ۲۲۲6۵۱۵ .2014 به تامل۱2۷ هه ,۱۷ گعوناهتتا۵ظ رل ۲۱۵102۲7 -15 
.829-۰ :(27)5 2۲00عوم )ص۱2 ۵۶ (فصتا0؟ ۰( نوی فاامم۵(ظ) موجه 0۴ اصماجمی بم۷/2 ۲۵۱۵۷۵ 

۶ 201120108 6۵10 حصعا )عمط ها. پوبازمد مصتاات ممتامنالم ,1999 .5.0 ۲۱۱-۸۵۵0 40جه ,5.۷۲ تععصته ید۲ تصاعظ -16 
177-4 :491 مهتنانه ٩۱۵۲‏ مامه .صمتاج ناه ما۲0 تعصنا فعصتاععو تم‌طمصتام‌تاه 

تمد مه مط صم فصتصمل‌تقط متنهمم‌جهم- ۱۵0۳۸ ۵۶ فا۵ع] .2016 بر >لم۸2ظ 2286 ربا ۴۵۵202 ر.1 ۲۱۲۵ ریک ۳۱0۲۵ -17 
:(70)8 12ع1010ظ .عصهلتاممصظط متمفطام‌ومامما گه وعرممو فطا هه 0عیهناهمص1 فعصتالع6و 22۵6 ۵118660 تعاص 0۴ ۲۵۹۵0886 
1011-1۰ 

1۴ ۰۲01612066 0۵10 0۶ ۳۲6۲ ,2017 ۷۲۰ ۱۵۳۴۵۷1 ۱۷۲۵۷۵۳601 0ص ریک تصه‌ناطع۲ تم و تع0طمن1 وب ماه[ -18 
(صعلویع۳ 12) .475-490 :(10)3 ,وعممم80 0۵۵ ظ1 وعووع و لمامم‌مصصم بت عوماه مصتالععه 24 فتهبتاایت اععظ بموناه 

۶ صمنامانصیهعع مه وعمتافتتمامهتفهل مامطصودمامطاح صا وعم‌همرم]۴ز1 .2007 ۲.۷۲,9۰ تصاوظ۲ مصح .5 عمط .5 تطومل -19 
1 ۱/1۵۵۲ عطا عصتننل مفیامطووقهاع هم میاه مه م8تفصا مرمع ماصفام موه ۵ نومه مامهاهعا۵۲0 م09 
594-0۰ :45 2عتامطاه رومام 

صتمماه۱۵ 0۶ ۲۲۵۵۲ مطا «قبتی .2018 72۰ 1حاموهصصطه 1 0صه .۲ متفه رب۱۷ طملهمنطمعا ری تصممام ره تصصماقا! ریک ۴201 -20 
صلقظ صهاب ۱۵۱02 مصه 9۵6۵4 گم ومتاوتمامهتهص) مملامصتصمی) ‏ مج لهمتومامتووطط مصمو. مضه امن «اتقط هه 
:(701 1660108۷ هه معصم5 9660 گه امصبامل صمتصه1 .عععتاد متامصوم) مهد مصتا0هعه (مع۱۱۵0۲ ۲(۵۵۵۵۵۵۵۵۵۵) 
.25-0 

۶ طمتاهعناوو تقنا0] 01 ۳۲۲۵۵۲ .2011 به صهتلجصهه]هنا 240 و.۲ فک م2 ری ۸و 1 مصهو وعتهل۱۷]۵ رب ر2ته27طومک -21 
۶ امصتنامل صمتصه ماو لام ععلصنا دنه ۲2۵۵9660 ۵ ۵۶ فاتقتا لممتمجمط‌مزه مهو هم م2 ملامنل2٩‏ 
(20و۲۵ 18) .723-734 :4204 وععصوآه5 

ص عماجم فاحل وطه‌دایی ماطبامو ما ممتاحعهاله 60ص وومای هو مه ملامصرون) .2000 .0 نله م24 ربا لوع60عمک -22 
482-7۰ :40 ممصمهگ 0۵۵ .وعصتال ۷۱۵۵۵۲۹66 

,> ۱۱6۷[ ,۲۲655 مرمع .عصم۲61 بعاج/۳ 121 :1983 ۴.۲۰ تمصصرو‌ی -23 

0 فاصمصصه‌مصه‌هه: متامطامامصه دوواد متاههم‌صهما مضه بالقد رتطهتام:1۲ .2012 .0 علقصمل مه رل عافجموه‌یک -24 
1593-8۰ :63 ت«صفا)وظ [ه)ممصهمرظ ۶ ماه .فکات0سامه تماقناعع۲ 

متاصه مط) وع۷متمحصا عهفاه ۷6تاها۷6۵۵ 21 عصتصصتیح تمعن :2015 ۲۰ سنا 2۳0 ررنا مصقال ربظ بظ وععزام10 ربعم 1 -25 
عصتاصتوز اه ففعتاو مهمم‌صما 10 امد هه ما مه مهم۵ظ/۳ 0۴ ممصمصموج فلوعطاهومامطم مه دوه 
307-۰ :(393)1-2 5011 هه اصقاظ .ععهاه 

۷۷۵۱۵۰ صا ۱۷۱۵05 وم قصابمتمرحص ت10 تما گه ممتامتآهبه لهاتم ۸ .1990 ۱۴,۱ امطمی۱۷ قصع ,۱۷۲۰ #«ماین -26 
107-۰ :43 «حطمصمتهض طا وعمصه ۸4 .عاصمحصهم هم 

۵ کم اصهاج ماقامم ۵۶ ممتالدهمصصمی مدمه ع؟ 17۵10 .2007 ۲:۷۰ 0۵۱06910۷2-۳۴2۷10۷۵) هه ریک تتتصشناهع]1۷ -27 
678-۰ :(54)5 ۳3۲۹1۱۵۱02۷ )صه۱ظ ۵۶ لمصتتامژ صفتوفییک بصصیتتعامههط-مصورن من مصعع مفهت12-0652 06162 ظ۷16 

۶ 2001 اصهلنمتامه 0صح عماجم متامصموظ .2001 بک فهتهطام مه را طمز10ماتنه و.نا.ظ عمامممزظ یو ۱۷۲۵۲۳08۵10 -28 


۰ . نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


73-4 :73 ۷«افتحصمت ۲۱۵0۵0 .00۲205 011۷6 

0 ۰ 1۳۳۱۵220100 1016۳۷۵1 صرح طملناهظ ۵01 ۳۲۲]۵۵۲ .2012 ,۳۱ ۸۲0061 200 ربق تصعط9امو راو امه رب مها تتجاوج -29 
-327 :(23)3 ص016 ما1۵ ۵۶ متام عمصه ۵ 1۵2۵۷1 صهوهمطک گم مدب تایه مملعصه ما گم باتلمیدن )تا 0ص 
.323 

کمعن ۵۶ ممتامته۷ منعم۱مطمعمصه رن لتت .2012 ۷ تقو مه ریق تصمطهامو رو مها ربظ ت4هطهعمهاظ لد)۱29 -30 
2764-9۰ :(7)18 مهم امتهانه‌تم۸ ۵ ما۲0 هت ۰( ۱۵۵ 0۵۵۸۵) ود لته حمافمصه صهتصه] 

مج عماممم)۵ع۱ ,۲۵۷1۵6 ه :قاصفام هم فاععگله باتصنامه مضه معصجععاها 9216 .2005 .ظنه فدنا. 2 ۵ ۳2102 -31 
324-۰ :60 92160۷ ام)ممصممز۱ ظظ 

۵۲۵0۵۱۵ محصرمو صم م2 منارمنلهه صه باتصنله؟ 0۵۶ ۴۲۲6۵۲ .2016 ۲۰ ۸121612 20 ,۷۰ 611عدظ رنه ازهاوط ,۷ تصفطوف۴ -32 
ات وودمطصهععن ۵۶ زعمامصطهع 1 0ص ممممتهگ ۵۶ لمصامل صماورره منصمممل بط تعل‌صا مصمعممامصه متاتصقامو گ۵ فتقت 
(صح۲۵ م) .77-87 :27 

ص 16۵۵۵6۵0 ]۲۵۵ فیاملاتامه207 ومامصمتم صلصمنه۷]۵1 ,2012 .۲ وفمحزنا صرح رل فمتتمط1 .۷ تامانامممتتهو -33 
6 1و1 و(سآ کاع68 عا۳ظ) مضه فاهماماه۲۵ فده )9۷۵۵و لقلهتعصصصدرمم. فطل ۵۶ فقصقامته وتا ٩500]‏ 1۳۷10۲0 
.38-۰ :52 طمتعععم اممصزظ ۵۶ امصتامل ,رممامطفممو.ظ یدج ,)0 60 ۱۷۲۵۷۲ مه (قصهعععصهع .ظ وفتافه۵ع.ظ) 

٩. 2004. ۳۲۳۷۹۱0102162 ۱6۵۵088 ۶‏ ۲0۱۵۵02 مضه ریخ تصصهعه:ن۱ بط متصممعنا! ر. هتهس رد۲ بیبط قامنطو۷0 رب 200 -34 
-349 :101 ماهتا :0 متاصمهگ .ععمصانهل صا ممهعماو عتامهمصها- 10۳۷ عصتیل وعععاو ععاه/7 10 فعصتالععو عسام مععماماده 
.337 

2 26 مطتطه۰۳ع۲ اه فالدموع0 متامصمطم گم متتااقط مطا صا مععصقط .2012 ۱,۷۲۰ فقصعل مه ریقف ملفصتان ریک ملفصه/22٩‏ -35 
34-0۰ :69 طمتهعوم۴ اهمصز۲ ۵۶ امصیامل .96605 ۲۵۸01۸)2 مصع1 ۷ 0۶ اممحامهتا مصا0و-ع0۳ صتصم)/۵12 0۶ ]۱1و۲۵ 

60۵۹ ) ۵۵108 0۶ ولومطاطودمامطن من م2 متصتان «عامصتصح 5 ۵۶ عصتامجظ۳۵:ظ 2004 .1.ظ مصتاا! ر.ظ ۷۷ عصطمال ,الما عصه ۷۷ -36 
.258-4 :121 حصیایه)صه۱ظ 12ع10۱0ووطظ .عمتجم وععته عصتاانل مضه )طعنا م1 ععلصتا مصتاععو (772۵10 

0۶ فصتتم صتصمتهامجط ۵۶۴ ۳1۲6۵0۲ .2018 با مصه ۷۷ 2۳00 وربا نا ریک 020 و.ما نا بلط 2۱ م2 ۷2۵2 -37 
884-۰ :(56)03 جوم مدا عقعتاو متنامتهم‌مه)- 10۳۷ ععلصنا وعمع1 متقططما ۵۶ مهد 

ععحصعه ۵200201۷76 60ع00ص-۱0مع ومته1بهااه صتصماقهام۱۷ .2017 ۷۲۰۷۲۰ معط مه ررلق مها ریک تاع2 و۷ عصقطم2 -38 
۶ 108۵1 م1 .(1 ۱۱۵۱0 ۵۵/۶)) فعصنالععز ممامحط صا حصفتان‌طصاهامجط مصناميم 4ص مصمتطاهاناامادهازمعوه گ۶ه ممتاهنا۵عع۲ 
.313-4 :(92)3 102«7معط0مع)10ظ مه عمصمله آهعنه‌انمتاع۲۱۵ 

247-۰ :53 10102۷ظ ۲۱2۲ ۵۶ ۵۷1۵۷ آهممم .فا صا ممتامنفصهتا لمصوله فوعاو )طاعنامیل صه )521 .2002 بکز.[ باط2 -39 


نب باغبان صنایع کشاورز 
نختریه علوم باغبانی (علوم و مایخ کشاورزی) مک احساله‌تا م۲۱ ۵۶ اجه[ 


جلد ۰۳۴ شماره ۰۳ پاییز ۱۳۹۹ ص. ۴۸۱-۴۹۱ ۳ 481-1 ۳۰ ,2020 ۲۵۱1 ,۱۵.3 ,34 ,(۷۵ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یه 0 - 2008 :195(۷ 


۴ ۱۵5۱۹)۵۳066 01۱0۵0 ۵۵ صنصرم)هام]۱۷ 20 )۳۲۵۵۵ ۱۲۵۵ ۳۵۱۲۵۵۵۲۱۵۵۵ 0۴ ۲۸۲۲۵۵۲ 
۲ ی ۱۸۵/0 6۷/۵۱۵۵۸۵۵5 ۱۷۲۵۱۵0۴ ۲ 18600 


تلاوهطو ,5.۲ -*:0وصاصمعو۲ زه) و۱۲2 ۲۱۱ 
30-11-09 :16061۷60 
12-02-00 :660160 


0صح راصح مجممجازطسمنن طا ععاماماه‌۵ع۷۵ اصهادهمصا دمح مطا ۵۶ مه 15 (مً ۱۵۱۵ و۵)) مما۵ خممتا0 1۱۳۸0۳00 
:تا ,31 35 :۱2000206 ,48 60 :ع4باتهجما) جازم صحل ماج‌ماد10 مص ‏ ومرمه متصمجرمعم صه)01حرص عمج فص ۵ عم 
0 .و6ووعاز آم)ممصصممتزبصه متامطاه هه متامدها 0۷ 260060 تج دمم امانه‌تنوه ۵ ۱۵۱0 مه ۵ ,ره 928 
2 15 )صقام صا ممتتمتاهعه ۵۱0 .۱۱۵10 دمم مصلم0ع۲ وعمامع؟ له)ممصصصم بصع اصه)ع0حرصطاً اومصظ فص گم هم ۵ صهه وفعت0اه 
وله ج عصتلت ام روع‌عصفطه لهمتصمطه‌مزه مه لهملوماملو دام رلهتعمامصممصه رفح مم 10 وقمم‌ممم عامصمم 
2 1۶ متام نامام کارامعع-آا ماطل) صتصماهام۱ .عصنصععقط ۱4۵مم عصتییت ممتامت بط میافعل) صاً صمتامن0ع۲ 
باط .علقصصفظ ما عامجا صم رقصصوتصهون عصتنا له مد ۵۵0 صمون مها فقظ صمتطاه رمصهاوطانته 87۵0ققهم 
۴ :06127 220 رولوعممع۱20 م20 ممتافصتصهع 5۵60 وماه۷ م2 راصهامونه هه راممطو را۲۵0 0۶ 2۲00 عط وملهلناعع۲ 
5 2010116 ونامتته۷ 10 ۲۵۱20 میج باظ ۵۶ مصمتاعصیظ 1060صمحظر پرلاصمناوع )دمص مط رصمتات20 1 .ععصعوع8م8 
۰ باتصلامه مه رولداعصه 2 رعتنمهمهه) طونط/10۳ رصمت)ه۱201 ماطوباهی قم طمتاه 

وعع 10مه صم صتصماهامص 0ص عصتصتنم ۳۳۵ 0۲ ]0مع11ه ما ملهعتاده1۳۷ ما ع0ت0 1 :08مطاع]۷ م0ص2 واهزه) ۱۷2 
ع91ع0 00760 ص۲2 «اماهامرجمه جه صا 0ماممجمم فه9 اصممطممنه 1200102 2 روعطتالمعو ممافصظط ۵ ممصهاولدع۲ 
۵ ۱۵ ۱۷۹60 ۷۷۵5 6000 ا۵0ع7ع مصعماروطاهاه۵م اصمصتهمده فنص ص .الفه نوا صحل-عاهه :۱۵ مد فممتاهع‌نا16۵ معط 
۰(مصصیر 200 8صع 0) وامه1۵7 #7۵ 26 ۵0عا و72 صتصماهآمصه مرج (۱۷۲۳۴۵ 0.58 0صع 0.18 ,0) قاه7ع1 معط 2 ققععاه متام 
ممتحصوتت مط م6 20060 فه ماع مصماوطه‌امم ۵۶ تصتامصح مطا رمعهاه 162۴ 4 26 ۷۵۲۵ فعصتا0ععز ممامصه م۱۷۷۵ 
0 موه 60و2ععص1 هه ورام 35 ۶۵۲ 190۲62860 ۱/28 ومد )طعبا0۳۵ رووعتاه متام عصوبمعن م6 4ص ۷/۵۵1 2 10۲ طمتانب501 
فتطا عصتسل 20 فععتاه عیام ماه ودره ممعطا عم مومس ۵۵ و۵60۷ .نم ممتااموعومن ۲۵0۵0 مط) 0۶ 
0 06 ۷۷۵۲۵ 566011825 .صمتاهاصهعصمع 0ععنناوع۲ عط که ممتتامی ممتامع تا مط) 0 20060 قهب متصمتهامصظ 2۵۲100 
۰ همونامطصوعتع ما امومع ت۷۵ فاصقام امن .(فصم)0جمع 10مع :11 هه ووعتاوومظ :10) ووعتاه 6010 ها 

ح 0صعا عطلعهع10 جح م۷۵ متقمطا عقطا 0ع«مطو مالنافعع مور مص ۵۶ صموزنچم‌صم خصمتعفکزظ 0صد المع 
0 7۷۵ ( ۳۷۷ ع امصر 0.80) عصتامم ۵ اصمصصح امعطعنط ۲6 .عوعطه )عم عصتوفع ها توطا ممتاعل‌متم مصتامتم 
2 6ظ) 0ص ,(121۷]010) ووعای 6۵۱0 )امطده مج صتصمتحامصظ مظ اد اصمططاجه‌تاميم ومیل گم 16۷۵1 ]ومطونط عظ) 26 
0 02۳01۷ ز زو متمممهامصه فص ۵0 ماو وعلناوع؟ مط1 بلمبرموهان قه ممتاملم۳0ج مصتاميم مد مصم مملفهعهع0 
همه 2 امممطاهمتامت اطمبامنل ۵ فاهعگه ممتامهعاظ امجمی مطا ما 60توونم صماومی ۳/2۵۲ ۲۵1211۷۵ 1621 
تتجوصصمدت .اصمحصههتاهعم )طعبا۳0 مصتودهعصا پرها تصمتصمی ۷۷2/۵۲ ۲6120۷۵ صا 060۲6286 ۵۶ جع ۵ ۷2۵ 876ظ )2ظ) ٩۳0۷/60‏ 
فعصتل0ععه منقصجما ۶ احمنصمی ععماه/۳ ۵1201۷6 فصته‌اصتفصظ فععاد اصمحاههتام نامع اقا ۲۵۵0۲۲۵0 (۵) کبد 92 هه 
21 20 ج ماد ۵۶ عصبامحرج فص 0عمن0ع۲ امه وله امممهم‌تامص امتامزنا ,فممتتهمن فقععاه ۵10 مها 
(۷۲1) صتصماحامصه مج (1۳2) ووععاهو اصمصاههت0۳۵ اصمنامیل ۵۶ وامبع1۱ ]ومطونط معط عقط 97۵0مطو فاناوعم فطل ,1 صممتملدا 
۵۵ 0 00اه ۵۶ تمصع فطع »فص ۵0مو ملنافمک .عممتاتلجمه وعععه ۵۵10 تملصنده 2 اوطاممعملدل 0مصته)صتم 
2860ظ .06صنامم‌ججمی 201 ما ممتاه‌نآممه متصماحامصظ رها 0عفهمتمهص1 14 ناه رققعاه اصممطاهعت0اه۲۵ج )صمتامل ها 060۲62860 
قاهعله )صهملنصونه 240 ۱۵۷۵ نلامادهامتج ۵۶ 1۵ )2 فاممصادهه ۵۶ فاهعاه مامصته بلجن عقطا مصنام1 مه ]1 رو)لناوع؟ فط 
تعلص بقطا ۵0 مد عصمحصاههتام۳ مامت که دامعیله مامصته صحمصظ مط ۵۶ ممفتتهم‌مهمن) اصماومی فتقعناه قامانتامو هه 
۲۵60۲060 ۷۵5 امماههه تهعتاد افمطاعنط مط مه باصهمتصونه 10762860 وتقفنه قامابامو ۵۶ عصتامصصرح فطا وقعتاه )طفتامت 
0 2150 ووع0و ۵10 ععصنا_ فتصفام طد قتقونه مامانتامو ۵۶ تصتامصصح فمط1. ,127۵1 فععاه )مامت )فعطونط عطا 
(19) .۸1 6 نامک .ونهوبده ماطبامو که عصیحمصصح معط 0عوعععصا «لامم‌کنصوزه معله عمتاه‌تاممه صتصمتهام .وااصه‌نصرمزه 
وععتاو عتامصصون مملصنا فعصتالععو هه م۵۱02 مد قعقته ماطتامو 0عقهعععصا متصمحامصظ ۵ عفیا فص 2 ۲۵۵0۵۲۵۵0 
قصامموصمه 110مصمدام 0عفهععص1 رلامهزکتصوته متصماح افص افص نام و72 ۲ .وااناوع۲ لاو ونطا مه تقاتمصته ما تن 
۰ 01600017۱۵6 060162860 همع زو 0ص فممتنجمه وقماه مها 


یط متاقامفک رمصتاه۵زظ بامباع مصماطاع۵۱۷ظ رمتمماهام۷ ومع21ع1 )۲۱6۵۵۱۲۵ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


۷ 2[ ع-]۵۲۵۵ 1 رعطزععصتمم مه ممممزمو معبانم۲۵۲ ۵۶ اصعحصندمعن1 روع0ووع1۵01ظ ]۸۵۹18)20 -2 20 1 
(جمی.0مطه ۲ ۵ ]۵9 _مظ ءاتمصط عمطانه مصت طمم دهعتم -۶) 


